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Zatacznik nr 1 — Opis przedmiotu zamdéwienia (OPZ)

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa materiatéw dydaktycznych na potrzeby Branzowego Centrum
Umiejetnosci dla elektroniki w Czestochowie

Lp.

Opis szczegotowy

Liczba

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa materiatow dydaktycznych dla Branzowego
Centrum Umiejetnosci dla elektroniki w Czestochowie.
Materiaty sg zamawiane w wyniku realizacji projektu finansowanego w ramach
Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, w Komponencie A ,,Odpornos¢ i
konkurencyjnos¢ gospodarki”, jako inwestycja A.3.1.1 ,Wsparcie rozwoju nowoczesnego
ksztatcenia zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez cate zycie” (BCU).
CZESC 1:
Materialy na potrzeby realizacji kursu dla dorostych Komputerowe wspomaganie
projektowania CAD/CAM i druku 3D
Zestaw zawiera:
e Igta do czyszczenia dyszy 0,4mm - 1 szt.
e |zopropanol IPA 99% - 400ml
e Szpachla w sprayu do wydrukéw 3D - 40 ml
e Akcesoria do podtoza i adhezji - bezbarwny klej adhezyjnych do druku 3D — 25ml
e Filament PLA 1,75mm - 5 réznych koloréw facznie 600g
e Filament PET-CF 1,75mm — 3 rézne kolory facznie 150g
e Filament ABS 1,75mm — 3 rézne kolory tgcznie 150g
e N6z nierdzewny do podpor — 1 szt.
e wodoodporna kostka Scierna do szlifowania grubosé 200 grid (szlifowanie na sucho
i na mokro) — 1 szt.
e wodoodporna kostka scierna do szlifowania grubos¢ 600 grid (szlifowanie na sucho
i na mokro) — 1 szt.
e wodoodporna kostka $cierna do szlifowania grubos¢ 1000 grid (szlifowanie na
sucho i na mokro) — 1 szt.
e wodoodporny papier Scierny 400 grid (szlifowanie na sucho i na mokro) — 2 szt.
e wodoodporny papier scierny 1200 grid (szlifowanie na sucho i na mokro) — 2 szt.
e Klej do faczenia wydrukowanych w 3D elementéw, wykonanych z ABS, PLA lub PET
—10g

CZESC 2:

Materiaty na potrzeby realizacji kursu dla dorostych Kurs Arduino - modut podstawowy i
zaawansowany.

1) Pomoc dydaktyczna do nauki programowania Arduino. Pomoc musi umozliwiac
wykonanie ¢wiczen praktycznych na platforme Arduino w tym: podstawy programowania,
porty 1/0, UART (komunikacja z PC), przetwornik ADC, PWM, serwomechanizmy, biblioteki,
serwomechanizmy, wyswietlacz tekstowy, LCD 2x16, sterowanie silnikami DC, petla for,
czujnik odlegtosci, wykresy, liczby losowe, sterownik robota, czujniki, konstrukcja
mechaniczna, programowanie robota, omijanie przeszkdéd, robot poszukujgcy
najsilniejszego zrédta sSwiatta, zdalne sterowanie IR (RC5).

e Modut z mikrokontrolerem: minimalny zakres napiecia zasilania 7-12 V, min. 14
portéw 1/0, wydajnosé¢ pragdowa pojedynczego wyprowadzenia min. 40 mA, min. 6
wyjs¢ PWM, min. 6 wej$¢ analogowych, interfejsy szeregowe: UART, SPI, 12C,
zewnetrzne przerwania, podtgczona dioda LED na pinie 13, gniazdo USB A do
programowania, ztgcze DC do zasilania, mikrokontroler o czestotliwosci zegara
min. 15 MHz, pamieci SRAM min. 2 kB, pamieci Flash min. 30 kB i pamieci EEPROM
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min. 1 kB.

Ptytka stykowa 400 otwordw - ptytka z osobnymi liniami zasilania umozliwiajaca
tworzenie uktadéw elektronicznych.

Przewody potgczeniowe mesko-meskie - 20 szt. - umozliwiajgce tworzenie
potaczen na ptytce stykowej oraz pomiedzy ptytka i Arduino.

Bateria 9 V z dedykowanym zatrzaskiem

Rezystory przewlekane: 330Q, 1 kQ - po 10 szt.

Potencjometr montazowy - podigczony do wyprowadzen analogowych moze
stuzy¢ jako element interfejsu uzytkownika - proste pokretto.

Diody LED 5 mm: zielona (5 szt.), czerwona (5 szt.), z6tta (5 szt.), niebieska (1 szt.).
min. 2 fotorezystory - czujniki umozliwiajace pomiar natezenia padajgcego Swiatta,
pozwoli np. wykry¢ czy w pomieszczeniu jest ciemno czy jasno.

Serwomechanizm modelarski typu micro.

Wyswietlacz LCD 16x2 ze ztgczami.

Sterownik silnikdw - mostek H umozliwiajgcy sterowanie kierunkiem oraz
predkoscig obrotowg dwdch silnikdw pradu statego.

Czujnik odlegtosci - ultradzwiekowy, dziatajgcy w zakresie od 2 cm do 200 cm.
Buzzer z generatorem - zasilany napieciem 5 V prosty generator sygnatéw
dzwiekowych.

Stabilizator napiecia 5 V z kondensatorami.

Przyciski typu tact-switch - 5 szt.

Przewdd USB do potaczenia Arduino z komputerem

elementy niezbedne do stworzenia co najmniej: robota omijajgcego przeszkody,
zdalnie sterowanego pojazdu (za pomocg pilota IR), robota poszukujacego
najsilniejszego zrddta swiatfa.

Wszystkie elementy muszg byé ze sobg kompatybilne. Do zestawu musi byé dotgczona
ksigzka z ¢wiczeniami w opisanych obszarach wiedzy lub dostep do platformy z ww
¢wiczeniami oraz min. 30 tablic elektronicznych z zagadnieniami dot. opisanych obszaréw
wiedzy. Elementy zestawu dostarczone zostang w plastikowym pojemniku zamykanym.

oraz

2) Pomoc dydaktyczna do nauki programowania Arduino. Pomoc musi umozliwiaé
wykonanie ¢wiczen praktycznych na platforme Arduino w tym: podstawy programowania,
porty I/O, UART (komunikacja z PC), przetwornik ADC, PWM, serwomechanizmy, biblioteki,
serwomechanizmy, wyswietlacz tekstowy, LCD 2x16, sterowanie silnikami DC, petla for,
czujnik odlegtosci, wykresy, liczby losowe.

Modut z mikrokontrolerem: minimalny zakres napiecia zasilania 7-12 V, min. 14
portéw 1/0, wydajno$é pragdowa pojedynczego wyprowadzenia min. 40 mA, min. 6
wyjs¢ PWM, min. 6 wejs¢ analogowych, interfejsy szeregowe: UART, SPI, 12C,
zewnetrzne przerwania, podfgczona dioda LED na pinie 13, gniazdo USB A do
programowania, ztgcze DC do zasilania, mikrokontroler o czestotliwosci zegara
min. 15 MHz, pamieci SRAM min. 2 kB, pamieci Flash min. 30 kB i pamieci EEPROM
min. 1 kB.

Ptytka stykowa 400 otwordw - ptytka z osobnymi liniami zasilania umozliwiajaca
tworzenie uktadéw elektronicznych.

Przewody potgczeniowe mesko-meskie - 30 szt. - umozliwiajgce tworzenie
potgczen na ptytce stykowej oraz pomiedzy ptytka i Arduino.

Bateria 9 V z dedykowanym zatrzaskiem

Rezystory przewlekane: 330Q, 1 kQ - po 10 szt.

Potencjometr montazowy - podfgczony do wyprowadzen analogowych moze
stuzy¢ jako element interfejsu uzytkownika - proste pokretto.

Diody LED 5 mm: zielona (5 szt.), czerwona (5 szt.), zétta (5 szt.), niebieska (1 szt.).
min. 2 fotorezystory - czujniki umozliwiajagce pomiar natezenia padajgcego swiatta,
pozwoli np. wykry¢ czy w pomieszczeniu jest ciemno czy jasno.

Serwomechanizm modelarski typu micro.




e  Wyswietlacz LCD 16x2 ze ztgczami.
e  Sterownik silnikéw - mostek H umozliwiajgcy sterowanie kierunkiem oraz
predkoscig obrotowg dwéch silnikéw pradu statego.
e Czujnik odlegtosci - ultradzwiekowy, dziatajgcy w zakresie od 2 cm do 200 cm.
e Buzzer z generatorem - zasilany napieciem 5 V prosty generator sygnatéw
dzwiekowych.
e  Stabilizator napiecia 5 V z kondensatorami.
®  Przyciski typu tact-switch - 5 szt.
e  Przewdd USB do potaczenia Arduino z komputerem.
Wszystkie elementy muszg byé ze sobg kompatybilne. Do zestawu musi byé dotaczona
ksigzka z ¢wiczeniami w opisanych obszarach wiedzy lub dostep do platformy z ww
¢wiczeniami. Elementy zestawu dostarczone zostang w plastikowym pojemniku
zamykanym.

CZESC3
e Papier biaty w roli 610mm x 50m 80g/m2 — 8 rolek papieru do plotera
e Papier biaty w roli 610mm x 30m 120g/m2 — 4 rolek papieru do plotera

Dopuszcza sie realizacje dostaw materiatow na kazda z czesci osobno.

Maksymalny termin realizacji:
do 31 maja 2026 .




